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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sieci bezprzewodowe LAN, PAN i MAN

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Adrian Kliks,
adrian.kliks@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student zna podstawy z zakresu komunikacji bezprzewodowej (radiokomunikacji), sieci komérkowych i
propagacji sygnatow przez rézne kanaty transmisyjne

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umietnosci pozwalajgcych na Swiadome
wykorzystanie, ocene, poréwnanie i wybdér nowoczesnych sieci bezprzewodowych obecnych na rynku
i/lub bedacych w fazie standaryzaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna strukture, parametry, wady i zalety oraz zakres zastosowania réznych sieci
bezprzewodowych (m. in. rozwigzan z rodziny 802.11, 802.15, 802.16, LTE-R, TETRA, POCSAC, small-
cells)

Umiejetnosci
Student potrafi zaprojektowac, zastosowac i rozmiescic sie¢ wg standardu 802.11; Potrafi poréwnac



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sklodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

parametry rdznych sieci bezprzewodowych; Potrafi ustosunkowac sie krytycznie i wiaczy¢ sie w
rozwijanie technologii radiokomunikacyjnych bedacych w fazie standaryzacji lub badan naukowych

Kompetencje spoteczne

Student rozumie koniecznos¢ poznawania pojawiajacych sie nowych standardéw sieci
bezprzewodowych; Rozumie, ze rozmieszczanie coraz nowszych sieci i systemdéw radiokomunikacyjnych
wymaga wspotpracy réznorodnych zespotdéw inzynieréw;Rozumie wyzwania stojgce przed
radiokomunikacjg spowodowane rosnacym zapotrzebowaniem na szybkos¢ i jakos¢ transmisji

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny (i/lub ustnego)
sktadajacy sie z kilku wiekszych lub kilkunastu krotkich pytan przewaznie opisowych; pytania sg o
réznym stopniu trudnosci, z rézng liczba przypisanych do nich punktéw. Prég zaliczeniowy - 50%
mozliwych do zdobycia punktéw. Stosuje sie nastepujacg skale ocen: <= 50% 2.0; 51%-60% 3.0; 61%-
70% 3.5; 71%-80% 4.0; 81%-90% 4.5; 91%-100% 5.0. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie ocen z przygotowania
studenta do laboratorium oraz ocen uzyskanych rezultatéw pracy w laboratorium. Ocena z
przygotowania studenta odbywacd sie moze w postaci testu sprawdzajacego wiedze, a ocena z wynikow
rezultatow prac - na podstawie przygotowanych raportéw. Ocena kornicwa uwzglednia wszystkie zdobyte
oceny czgstkowe, a takze zaangazowanie i postawe studenta w czasie zaje¢. Warunkiem koniecznym jest
uzyskanie pozytywnych ocen dla wiekszosci z realizowanych zagadnien laboratoryjnych.

Tresci programowe

Systemy bezprzewodowe, znawisja wystepujace w kanale bezprzewodowym, metody wielodostepu do
widma, technika MIMO i MMIMO

Sieci komérkowe analizowane z perspektywy matych komadrek (jako alternatywa dla rozwigzan WiFi),
takze LTE-U, NR-U

Sie¢ bezprzewodowa WiFi wg zalecen IEEE 802.11 (m.in. a,b,g,n ac,e,ax), ze szczegdlnym
uwzglednieniem warstwy fizycznej (modulacja OFDM), warstwy tgcza danych, wartswy sieci, a takze
zagdnien zwigzanych z bezpieczenstwem, zarzgdzaniem interferencja itp.

Sieci mesh, sieci przywotawcze, sieci trunkingowe (TETRA, GSM-R/LTE-R).
Sieci bezprzewodowe PAN (Bluetooth, Zigbee, Z-Wave, UWB).

Sieci telemetryczne (LoRA, Sigfox etc.)

Sieci nasobne

Metody dydaktyczne
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1. Wyktad: prezentacja multimedialna przygotowana przez prowadzgcego zajecia, ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad prowadzony przewaznie w sposdb tradycyjny, ale takze
czesciowo w postaci wyktadu konwersatoryjnego i/lub problemowego

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zadan podanych przez prowadzacego i opisanych w postaci
instrukcji laboratoryjnych - ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem dostepnego w laboratorium sprzetu.
Laboratoria mogg by¢ uzypetnianie poprzez prezentacje multimedialne lub przyktady podawanymi na
tablicy.

Literatura

Podstawowa
1. Wybrane fragmenty standardéw sieci bezprzewodowych dostepne w bibliotece cyfrowej IEEE.

2. Artykuty w czasopismach i internecie podawane/wskazywane przez prowadzgcego.

Uzupetniajaca
1. Dowolny podrecznik dotyczacy sieci Wi Fi (802.11) dostepny w j. polskim lub angielskim.

2. Dowolny podrecznik dotyczgcy standardéw Bluetooth, Z-Wave, ZigBee, LoRA, TETRA

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 1
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



